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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah sistem pendukung keputusan yang dapat menentukan calon
penerima beasiswa ke Mesir di MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif Jakarta Selatan. Menggunakan metode Simple
additive weighting (SAW) untuk menghasilkan keputusan yang akurat dan cepat. menggunakan bahasa
pemrograman Java dan database MySQL, dan mengembangkan sistem pendukung keputusan yang sesuai
dengan kriteria yang telah ditetapkan. Metode pengumpulan data yang digunakan adalah wawancara dan
observasi. Dari penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa aplikasi Sistem Pendukung Keputusan Program
Beasiswa ke Mesirdi MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif Jakarta Selatan dengan metode Simple Additive Weighting
(SAW) berbasis Java diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas penentuan penerima beasiswa
yang dilakukan oleh tata usaha di MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif. Selain itu, sistem ini juga meningkatkan
akurasi perhitungan data sehingga penyeleksian calon penerima beasiswa dapat ditentukan dengan lebih tepat.

Kata Kunci : Simple Additive Weighting, Program Beasiswa, Sistem Pendukung Keputusan

Abstract

This study aims to design a decision support system that can determine prospective scholarship awardee to
Egypt at MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif, South Jakarta. Using the Simple additive weighting (SAW) method to
produce accurate and fast decisions. using the Java programming language and MySQL database, and
developing a decision support system according to predetermined criteria. Data collection methods used are
interviews and observation. From this study, it can be concluded that the application of the Decision Support
System for the Scholarship Program to Egypt at MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif, South Jakarta with the Java-
based Simple Additive Weighting (SAW) method is expected to increase the efficiency and effectiveness of
determining scholarship awardee carried out by administration in MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif. In addition,
this system also improves the accuracy of data calculations so that the selection of scholarship awardee can
be determined more precisely.

Keyword : Simple Additive Weighting, Scholarship Program, Decision Support System

PENDAHULUAN

Beasiswa merupakan pembiayaan yang diberikan oleh suatu lembaga yang diberikan untuk
meningkatkan kapasistas sumber daya manusia melalui Pendidikan. MTsN 41 Al-Azhar Syarif
Jakarta Selatan merupakan salah satu sekolah yang memberikan beasiswa untuk dapat melanjutkan
studi ke Mesir yang proses seleksinyan masih di lakukan secara manual dengan sangat tidak efektif
dan efisien. Dalam penelitian ini, peneliti ingin membantu menyelesaikan permasalahan tersebut
dengan merancang aplikasi sistem pendukung keputusan berbasis Java yang sesuai dengan kriteria
sekolah. Java merupakan pemrograman yang bersifat lintas platform. Artinya, bahasa ini dapat
dipakai untuk menyusun program pada berbagai sistem operasi (Linux, Windows, UNIX) [1]. Solusi
yang dilakukan menghadapi masalah tersebut, diperlukan sebuah sistem yang dapat membantu dalam
pengambilan keputusan untuk program beasiswa dengan cepat dan tepat. Sistem pendukung
keputusan adalah sistem informasi interaktif yang menyediakan informasi, pemodelan, dan
manipulasi data. Sistem itu digunakan untuk membantu pengambilan keputusan dalam situasi yang
semi terstruktur dan situasi yang tidak terstruktur, di mana tak seorang pun tahu secara pasti
bagaimana keputusan seharusnya dibuat [2]. Metode yang peneliti gunakan dalam Sistem Penunjang
Keputusan ini adalah Simple Additive Weighting (SAW). Metode Simple Additive Weigting (SAW)
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sering dikenal juga dengan istilah metode penjumlahan terbobot. Konsep dasar metode SAW adalah
mencari penjumlahan terbobot dari rating kinerja pada setiap alternatif pada semua atribut. Metode
SAW membutuhkan proses normalisasi matriks keputusan (X) ke suatu skala yang dapat
diperbandingkan dengan semua rating alternatif yang ada [3]. Tujuan dari penelitian ini adalah
membangun Aplikasi Sistem Pendukung Keputusan Program Beasiswa Ke Mesir Di MTsN 41 Al-
Azhar Asy Syarif Jakarta Selatan Dengan Metode Simple Additive Weighting (SAW) Berbasis Java
untuk meningkatkan efektifitas dan efisiensi dalam proses seleksi .

METODE PENELITIAN

Penelitian dilakukan di MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif Jakarta Selatan, lebih tepatnya di Jalan Moch.
Kahfi II Kelurahan No.6A, RT.13/RW.9 Srengseng Sawah, Kec. Jagakarsa, Kota Jakarta Selatan,
DKI Jakarta, Indonesia. Teknik pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi
pustaka, wawancara, dan observasi. Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini yaitu
teknik analisis data kualitatif. Teknik analisis data yang peneliti gunakan adalah teknik analisis data
kualitatif. Dijelaskan bahwa teknik analisis data kualitatif merupakan teknik analisis data yang
berlandaskan pada filsafat postpositivisme, digunakan untuk meneliti pada kondisi obyek yang
alamiah, (sebagai lawannya adalah eksperimen) di mana peneliti adalah sebagai instrument kunci,
teknik pengumpulan data dilakukan secara triangulasi (gabungan), analisis data bersifat
induktif/kualitatif, dan hasil penelitian kualitatif lebih menekankan makna dari generalisasi. Dengan
demikian, dapat kita simpulkan bahwa teknik analisis data kualitatif deskriptif adalah suatu metode
menggambarkan  fenomena melalui deskripsi dalam bentuk kalimat dan bahasa dengan
menggunakan metode alamiah [4]. Metode yang digunakan adalah metode Simple Additive
Weighting (SAW). Simple Additive Weighting (SAW) sering dikenal juga dengan istilah metode
penjumlahan terbobot. Konsep dasar metode SAW adalah mencari penjumlahan terbobot dari rating
kinerja pada setiap alternatif pada semua atribut. Metode SAW membutuhkan proses normalisasi
matriks keputusan (X) ke suatu skala yang dapat diperbandingkan dengan semua rating alternatif
yang ada [3]. Metode Simple Additive Weighting (SAW) digunakan sebagai contoh perhitungan yang
dipilih paling baik karena metode ini dapat menentukan alternatif untuk setiap atribut. Kemudian
pada tahap selanjutnya dibuat rangking yang akan memilih alternatif terbaik [5]. Adapun langkah
penyelesaian dalam metode Simple Additive Weighting (SAW) [6] yaitu :

Menentukan kriteria yang akan dijadikan acuan dalam pengambilan keputusan, yaitu Ci

Memberikan nilai bobot untuk masing-masing kriteria sebagai W.

Memberikan nilai rating kecocokan setiap alteratif pada setiap kriteria.

Membuat tabel rating kecocokan dari setiap alternatif pada setiap kriteria.

Membuat matriks keputusan (X) yang dibentuk dari tabel rating kecocokan dari setiap

alternatif pada setiap kriteria. Nilai X setiap alternatif (Ai) pada setiap kriteria (Cj) yang

sudah ditentukan, di mana, i=1,2,...m dan j=1,2,...n.

6. Melakukan normalisasi matriks keputusan dengan cara menghitung nilai rating kinerja
ternomalisasi (rij) dari alternatif daripada kriteria Cj.

7. Hasil akhir nilai preferensi (Vi) diperoleh dari penjumlahan dari perkalian elemen baris

matriks ternormalisasi (R) dengan bobot preferensi (W) yang bersesuaian elemen kolom

Al e

matriks (W).
Formula untuk melakukan normalisasi tersebut adalah sebagai berikut:
Jika j adalah atribut keuntungan (benefit) 7ij ={ o]

maxxij

minxij

Jika j adalah atribut biaya (cost) r;; = { -
13

Di mana:

T = rating kinerja ternormalisasi dari alternatif Ai (i=1,2,...,m).

Max;; = nilai maksimum dari setiap baris dan kolom
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Min;; = nilai minimum dari setiap baris dan kolom.

x;j = baris dan kolom dari matriks.

Formula untuk mencari nilai preferensi untuk setiap alternatif (Vi) diberikan sebagai berikut:
Vi = Ej=1 Wy

Di mana:

V; = Nilai akhir dari alternatif

W; = Bobot yang telah ditentukan

7;; = Normalisasi matriks

Nilai V; yang lebih besar mengindikasikan bahwa alternatif Ai lebih terpilih.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Perhitungan Simple Additive Weighting (SAW)

Tabel 1. Alternatif

Var Nama Alternatif

Al Abdurrahman Faiq Nugraha
A2 Hasna Aulia

A3 Ratih Ridayani

A4 Bramanthya Abimanyu

AS Daffa Bratadikara Vidaman
A6 Ria Desika

A7 Siti Aisyah

A8 Fathurrahman Zakki

A9 Nazya Alfitri Layla

Al0 Hana Azzahra

Tabel 2. Kriteria

Var Nama Kriteria Cost/Benefit
Cl Absen Cost

C2 Nilai UTS Benefit

C3 Nilai UAS Benefit

C4 Ujian Kebeasiswaan Benefit

Tabel 3. Bobot Kriteria

Var Nama Kriteria Nilai Bobot
Cl1 Absen 10
C2 Nilai UTS 15
C3 Nilai UAS 25
C4 Ujian Kebeasiswaan 20

Tabel 4. Matriks Nilai Alternatif Pada Setiap Kriteria

C1 C2 C3 C4

Al 30 80 90 70
A2 20 90 70 80
A3 15 75 75 85
A4 8 95 65 65
A5 5 70 70 70
A6 25 80 80 60
A7 3 60 80 90
A8 15 80 70 70
A9 5 95 95 75
Al0 10 65 85 85

Proses perhitungan SAW dilakukan dengan cara menormalisasi nilai kriteria pada setiap alternatif
dan membentuk suatu tabel matriks.
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Tabel 5. Matriks Normalisasi Nilai Kriteria

C1 C2 C3 C4

Al 30 80 90 70
A2 20 90 70 80
A3 15 75 75 85
Ad 8 95 65 65
A5 5 70 70 70
A6 25 80 80 60
A7 3 60 80 90
A8 15 80 70 70
A9 5 95 95 75
A10 10 65 85 85

Proses penentuan urutan nilai bobot yang telah ditentukan dengan menggunakan rumus sebagai
kemudian setelah itu ditentukan peringkat
Vi = (10%0,1) + (15%0,8421) + (25%0,9474) + (50%0,7778) = 76.2047
V, = (10%0,15) + (15%0,9474) + (25+0,7368) + (50%0,8889) = 78.576
V3 = (10%0,2) + (15%0,7895) + (25%0,7895) + (50%0,9444) = 80.8012
V, = (10%0,3750) + (15%1) + (25%0,6842) + (50%0,7222) = 71.9664
(10%0,6) + (15%0,7368) + (25%0,7368) + (50%0,7778) = 74.3626
Ve = (10%0,12) + (15%0,8421) + (25%0,8421) + (50%0,6667) = 68.2175
V, = (10%1) + (15%0,6316) + (25%0,8421) + (50%1) = 90.5263
Vg = (10%0,2) + (15%0,8421) + (25%0,7368) + (50%0,7778) = 71.9415
Vo = (10%0,6000) + (15%1) + (251) + (50%0,8333) = 87.6667
Vio = (10%0,3) + (15%0,6842) + (25%0,8947) + (50%0,9444) = 82.8538

o
[

Tabel 6. Perangkingan Nilai Alternatif

Var Nama Alternatif Nilai Alternatif Ranking
\%! Abdurrahman Faiq Nugraha 76.2047 6
V2 Hasna Aulia 78.576 5
V3 Ratih Ridayani 80.8012 4
V4 Bramanthya Abimanyu 71.9664 8
V5 Daffa Bratadikara Vidaman 74,3626 7
Vo Ria Desika 68.2175 10
v7 Siti Aisyah 90.5263 1
V8 Fathurrahman Zakki 71.9415 9
\% Nazya Alfitri Layla 87.6667 2
V10 Hana Azzahra 82.8538 3

Dari matriks tersebut, A7 (Siti Aisyah), A9 (Nazya Alfitri Layla), A10 (Hana Azzahra), A3 (Ratih
Ridayani), A2 (Hasna Aulia) mendapatkan nilai alternatif tertinggi dari kesepuluh alternatif lainnya
dan dari semua kriteria yang ada. Oleh karena itu, A7 (Siti Aisyah), A9 (Nazya Alfitri Layla), A10
(Hana Azzahra), A3 (Ratih Ridayani), A2 (Hasna Aulia) adalah kelima alternatif yang terpilih

sebagai alternatif terbaik untuk menerima beasiswa yang dihasilkan dengan menggunakan metode
SAW.

Unified Modeling Language (UML)

UML (Unified Modelling Language) merupakan sebuah standarisasi bahasa pemodelan untuk
pembangunan perangkat lunak yang dibangun menggunakan teknik pemrograman berorientasi objek
[7]. UML merupakan salah satu standar bahasa yang banyak digunakan di dunia industry untuk
mendefinisikan requirement, membuat analisis & desain, serta menggambarkan arsitektur dalam
pemrograman berorientasi objek [8].
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Use case Diagram

SPK Program Beasiswa ke Mesir )

@ ., Seibelude=

<Xincludés>

<<includezz. -
Tata Usaha

<<Ex|end>a‘l

“Einclude>>

Login

Gambar 1. Use Case Diagram yang Diusulkan

Class Diagram

Login Admin Data Siswa Data Kriteria
—] +USERNAME(PK) NIS{PK) +ID_KRITERIA(PK]
+PASSINORD +NANA_SISWA HNIS(FK)
eginadrin) +KELAS L. +NAMA
+ALAMAT +ABSEN
“NO_TELEPGN —|—> NILAL_UTS
sambansiswall *NILAL_UAS
ubahsiswa(} NILAT UK
hapussiswali [—
ubahkiteria()
hapuskriterial)
Data Admin Hasil Seleksi e
+USERNAME(PK) HNISIPK)
+PASSINORD AR 1.t
) 1ID_KRITERIAFK) Data Bobot
1 . — [voeosorerr |
hapusading) +NILALUTS ! +BOBQT_ABSEN
+NILALUAS +BOBOT_UTS
+NILALUK 1" | mosor uss
+GRADE +BOBOT_UK
linathasil) tambanbobat)
cetakhasili) ubahbobot(}
hapushasik) hapusoobot

Gambar 2. Class Diagram yang Diusulkan

Activity Diagram

TATA USAHA SISTEM

Tampil Menu Data

Pilin Menu Data
Shwa

Melihat Data Siswa.

Mengelola Data
Siawa

simpan Data Menyimoan
Siswa Data Siswa

Menghapus

| Deta siswa |

lsnguban Dats
»| |
Siswa

Hapus Data

J

Uban Dala
Siswa

Cetak Data
Siswa

Simpan Penibahan

Gambar 3. Activity Diagram Form Login
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Sequence Diagram

Tata Usaha Fom Cets Kolola Dala Dia Siewa
Sicwa

Slowa

1.1: Tampl Data Sswa)
1.1.1; Tempil Dtz Siswat)

21 Input Data Siswa i)

12 Mizsuk Form Daze Slewa ()

7. Ingut et Sk )

3 Simpan)

—)H .1: Simean (|

4: Garl Lata Slaia () [1 41 CariData Sswal) I

3 4.2 Show Uata
|} Slawa )

54 Uban ()

414 Cani Data Siawa () [~

5 Usan {1

5.1.1: Uban i)

B4 Haps ) .

T:Cetak ]

£.1: ek ]
T Cetak (]

Gambar 4. Sequence Diagram Form Login

Dalam pembuatan aplikasi Sistem Pendukung Keputusan Program Beasiswa ke Mesir di MTsN 41
Al-Azhar Asy Syarif Jakarta Selatan dengan metode Simple Additive Weighting (SAW), penulis
menggunakan sofiware NetBeans IDE dan MySQL dari XAMPP. Berikut adalah beberapa tampilan
pada aplikasi Sistem Pendukung Keputusan Program Beasiswa ke Mesir di MTsN 41 Al-Azhar Asy
Syarif Jakarta Selatan:

Gambar 5. Tampilan Layar Form Login User

Tampilan di atas merupakan tampilan dari form Login. Admin dapat memasukkan username dan
password untuk mengakses aplikasi. Jika username dan password benar, maka user akan masuk ke
halaman menu utama.

- o x

Gambar 6. Tampilan Layar Menu Utama

Tampilan di atas merupakan tampilan dari form Menu Utama. Pada form ini admin mengelola Data
Siswa, Data Kriteria, Data Bobot, Perhitungan dan Data Admin.
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Perhitungan

— Data Siswa

e nanEriie R

a
0
o
o
I
0

[ynmune O 1P

Gambar 7. Tampilan Layar Perhitungan

Tampilan di atas merupakan tampilan dari form Perhitungan. Admin dapat melakukan perbaikan
bobot, perhitungan tabel normalisasi dan perhitungan tabel peringkat

(ﬁ-.! (x]

MTsN 41 Al-Athar Asy Syarif Jakarta Selatan

Selamat Kepada Siswa yang Telah Mendapatkan Beasiswa ke Mesir
NIS/NAMA SISWA

Q cart

cosz3TTazm i 20 500

B simean () CETAK

Gambar 8. Tampilaﬁ 7P0p Up Hasil Perhitungan

Tampilan di atas merupakan tampilan dari form Pop Up Hasil Perhitungan. Pada bagian ini admin
dapat melihat daftar penerima beasiswa yang nilainya telah dihitung menggunakan metode Simple
Additive Weighting (SAW)

KEMENTRIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KOTA JAKARTA SELATAN
MADRASAH TSANAWIYAH NEGERI 41 AL AZHAR ASY-SYARIF
LstanMon. Kot Wl 64 Sergeang Saweh Sagskarms. Sakrs Seat 12640
TelmparyFaksiai (021} 7883055 emai. mésnatbar @20

SISTEM PENDUKUNG KEPUTUSAN PROGRAM BEASISWA KE MESR

DAFTAR PENERIMA BEASISWA.

no NS Nama Siewa Ansen |nia UTS [l Uas Grade
1 Jomsmioast  [smiaisvan 30 | sea | so0 500 0905263
2 |omzeanis  |wazvaarRiLarA | 5o | 9so | ese 750 0876567
3 [09m2027 |HANAAZZAHRA 00 | es0 | es0 850 os28538
4 00319019 |RATIH RIDAYANI 50 | 750 | 780 850 [
5 |omaTims  |HASNAAULW 0 | so0 | 700 500 =

Jakarta, Senin, 03 Jui 2023
Kepala Madrasah

Faizzh

Gambar 9. Tampilan Keluaran Data Hasil Perhitungan

Tampilan di atas merupakan tampilan keluaran Laporan Data Hasil Perhitungan yang merupakan
hasil akhir dari keseluruhan proses aplikasi Sistem Pendukung Keputusan Program Beasiswa ke
Mesir di MTsN 41 Al-Azhar Asy Syarif Jakarta Selatan. Laporan diatas terdiri dari NIS, Nama Siswa,
Absen, Nilai UTS, Nilai UAS, Nilai Ujian Kebeasiswaan dan Grade. Siswa yang berada dalam daftar
penerima beasiswa berhak mendapatkan beasiswa ke Mesir.
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SIMPULAN

Dengan menerapkan metode Simple Additive Weighting (SAW) dalam program beasiswa, dengan
mempertimbangkan 4 kriteria utama yaitu absensi, Nilai Ujian Tengah Semester (UTS), Nilai Ujian
Akhir Semester (UAS), dan nilai Ujian Kebeasiswaan, proses penentuan calon penerima beasiswa
dapat dilakukan dengan tingkat akurasi dan ketepatan yang lebih tinggi. Selain itu, data-data terkait
kriteria tersebut juga dapat disimpan dengan baik dan terorganisir dengan rapi di dalam database
aplikasi.
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